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[osicunTeIbHASA 3aNIMCKA

Pabouass mporpamma Kypca BHEYpOUHOH JHesiTelbHOCTH «PelieHue HecTaHAapTHBIX
3aJa4y MO XUMHUM» I 9 Kiacca coCTaBieHa B COOTBETCTBUU C TpeOOBaHUSMU
®denepalIbHOIO TOCYJAPCTBEHHOIO 00pPa30BaTENIbHOIO CTaHAapTa OCHOBHOIO OOLIETO
obpazoBanusit MAOY «JIsuropckas COLL Ne7» na 2023-2024 y4ueOHbIi TO/1.

PaGouas mporpamma kypca «Pelenne HecTaHIApPTHBIX 337a4 IO XUMHUI» BHEYPOUHOMH
NESATENBHOCTU paccyuTaHa Juisl o0ydaromumxcs 9 kiacca, U3y4Jarolux XUMUI0 Ha 0a30BOM
YPOBHE.

Henn:

* pa3BUTHE U YKPEIUICHNE NHTEPECA YUAIIUXCSA K XUMUH;

* CO3JaHME YCIIOBUH JJII CAMOOLEHKH HX IMOATOTOBIEHHOCTH M JKEJaHUS YIiIyOJIeHHO
M3y4aTh NPEIMET;

* oOoramieHue I03HABATEILHOTO ¥ 3MOIMOHAIBHO-CMBICIIOBOTO JIMYHOTO OIIBITA
BOCIIPUSATUS XUMHUU TyTEM pACIIMPEHUs 3HAHUHM, BBIXOSIIMX 32 paMKH 00s3aTebHON
y4eOHON MTPOTPaMMBI.

3agaum Kypca:

* (popMUpOBaHME BAXXKHBIX CTPYKTYPHBIX DJIEMEHTOB 3HAHHM, OCMBICIICHUS XUMUYECKOMN
CYIIHOCTH SBJICHWW, YMEHHUS MPUMEHATh YCBOCHHBIC 3HAHHMS B KOHKPETHO 3aJaHHOMU
CUTYaIlUU;
* Hay4WTh pemiaTh pa3HOOOpas3Hble 3aJayd TOBBIIIEHHOTO YPOBHSA CIIOKHOCTH,
COOTBETCTBYIOIIME TPEOOBAHUSIM MUCHMEHHBIX BCTYMHUTEIBHBIX K3aMEHOB MO XUMHH B
BY3BL.
* yIIyOnsiTh, paCUIUPSTh U CUCTEMATU3UPOBAThH 3HAHUS YUAILTUXCS 110 XUMHUH;
* pa3BUBATh YMEHHE MBICIUTDH JJOTUUECKH, IPUMEHSATh 3HAHUSI B HECTAHIAPTHON CUTYyaluH,
CaMOCTOSITEIbHO COCTaBJISATh 3a1a4H;
* hopMupoBaTh y4eOHO-KOMMYHHUKATUBHBIC YMEHHS C TIOMOIIBIO PEIICHUH 3a]1a4;
* BOCIUTBHIBaTh TPYIOJIOOHE, IEICYCTPEMIICHHOCTh, YIOPCTBO B  JIOCTH)KCHHH
IIOCTaBJICHHOM LIEJIH.

Pe3yabTaThbl 0CBOCHHS Kypca BHEYPOUHOM 1€ATEJILHOCTH
Jluunocmmuuwie:
YyBCTBO I'OPJIOCTH 32 POCCUKCKYIO HAYKy, TYMaHHU3M, TIOJIO)KUTEIBHOE OTHOLLIEHUE K TPYAY,
L[EJIEyCTPEMIICHHOCTb;
FOTOBHOCTh K OCO3HaHHOMY BBIOOpY JlajbHEIIe 00pa30BaTeIbHON TPACKTOPUH;
YMEHHE YIPABIATh CBOECH MO3HABATEIBHON IESTEIBHOCTBIO.
Memanpeomemnvie:
HCIOJIb30BAHME YMEHUW M HABBIKOB PA3JIMYHBIX BUIOB MMO3HABATEIbHOW AESATEIBHOCTH,
NPUMEHEHHE OCHOBHBIX METOJIOB TIO3HAHUS (CHCTEMHO WH(MOPMAIIMOHHBIN aHau3,
MOJACIUPOBAaHME M T. J.) JUIsi H3YYEHUsS PA3IUYHBIX CTOPOH OKpyKarolen
JICUCTBUTEIILHOCTH;
WCIIOJIb30BaHNE OCHOBHBIX MHTEIJICKTYaJbHBIX oOlepanuii: (GopMyIupOBaHUE THUIOTE3,
aHaJlM3 W CUHTE3, CpaBHEHHUE, 000OIIeHWEe, CUCTEMATH3allvs, BBISABICHUE MPUYUMHHO-
CJICJICTBEHHBIX CBSI3€ii, MOUCK aHAJIOTOB;
yMEHHE TeHEePUPOBATh UACH U ONPEEIATh CPEACTBA, HEOOXOAUMBIC IJIs UX pealu3alluu;
YMEHHUE OMPEACIATh LEJH U 3aJa4M eI TeIbHOCTH, BHIOUPATh CPEACTBA pean3aliuy Lielien
U IPUMEHSATH UX Ha MPAKTHUKE;
YMEHHE CaMOCTOSATEIbHOTO MPHOOPETeHHUs] HOBBIX 3HAHWM, aHanM3a W OLEHKH HOBOWU
nHpopMmanuu;



UCIIOJIb30BAHUE PA3JIMUHBIX MCTOYHUKOB [ TOJydeHus (usmdeckod uHbopManuu,
MOHMMAaHHE 3aBUCUMOCTH COJIEpKaHus U (POPMBI MpEACTABICHUS UHPOPMAIIUU OT Lieei
KOMMYHHKAIIUU U aJipecaTa.

Ilpeomemmnuie:

Buinycknux nayuumcs:

aHAJIM3UPOBATH XUMHUUECKHE SBJICHUS,

MIPOTrOBaApPUBATH PELICHUE;

aHATM3UPOBATH MOJTYyUYCHHBIA OTBET;

KJIacCU(UIIMPOBATh NMPEIIOKEHHYIO 33/1a4y;

COCTaBIIAThH MPOCTEUIITNE 3a]aUH;

MOCJICIOBATENILHO BBIMOJHATh U TPOrOBapHUBaTh dTallbl PEIICHUS 3aJauyd CpeaHei
TPYAHOCTH;

BBIOMpATH PAIMOHATBHBINA CIIOCOO pelIeHUs 3a1a4H;

peraTh KOMOMHUPOBAHHBIE 33/1a4H;

peraTh HeCTaHJApPTHBIC 3a7a4M, HCIOJb3Yysl CTaHAapPTHBIC alTOPUTMBI U HA0Op MPHUEMOB,
UCIIOJIb3yEeMbIX B MaT€MaTHKE;

BIQJICTh PA3NMYHBIMU METOJAMM pEIICHUs 3aJa4: aHAIUTHUYECKUM, TpadUuyecKuM,
AKCIIEPUMEHTAIBHBIM U T.1I.;

BJIa/IETh METOJAAMH CAMOKOHTPOJISI M CAMOOLICHKH.

Buvinycknux nomyuum 03MOMCHOCMb HAYYUMbCA:

pacHIMpPUTh 3HAHUS 00 OCHOBHBIX QJITOPUTMaxX PEIICHUs 3a/ad, Pa3IUYHbIX METOJaX U
npueMax pelieHus 3a1ad.

Ha u3yuenne nannoro kypca B 9 kitacce oroaurtcs 17 yacos.

Conep:xkaHue mporpamMmsI Kypca 9 kjiacca

PacuerHble 3aga4n.

Pemenue 3ama4 ¢ HCIIOJIL30BaHUEM MACCOBOM O XMMHUYSCKUX DJIEMEHTOB MJIN X
MaCCOBBIX COOTHOIIICHUN B BEIICCTBE.

IlonsiTue «maccoBast JOJIs dJI€MEHTa» B coeAuHeHHH. Pacuer MaccoBoM 10y
AJIEMEHTOB, MX MACCOBBIX M KOJHUYCCTBEHHBIX COOTHOIICHHH MO (OpMyJie XHMHYECKOTO
coenuHeHus. PermieHue 3agad Ha BBIBOJ MOJEKYISPHOU (HOPMYINIBI HEOPTraHUYECKOTO
BEIIIECTBA M0 MAaCCOBBIM JIOJISIM BJIEMEHTOB, BXOJSIIHNX B €r0 COCTAaB.

PacueT MaccoBoM 10JIM COETMHEHUS B CMECH.

IlonsiTue «MmaccoBasgs JOJA COSIWMHEHHS» B CMecH. PacueT MaccoBOM OIHU
COCJIMHEHMS B CMECH, €CJIM M3BECTHA MacCOBAs JIOJISI XUMHYECKOI0 DJIEMEHTA, BXOJISIICTO B
COCTaB KOMIIOHEHTOB CMECH.

PacueT MaccoBoM 10JIM COETMHEHUS B CMECH.

Pacuer MaccoBoM M0JIHM COEIMHEHHS B CMECH, €CJIM WM3BECTHBHI KOJIMUECTBEHHBIC
COOTHONICHHUS DJICMEHTOB B CMECH.

Brruucnenue MaccoBoy J1071M BEILIECTBA B PaCTBOPE.

[TonsiTue «mMaccoBas 0J1s1 paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA». BhIUKCIIEHHE MAaCCOBOM 1071
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE, MOJIYICHHOM MPHU JJOOABICHUH OMPEICIICHHON MaCChI
JTAHHOTO BEIIECTBA MW JT0OaBJICHUS (BBIMTAPUBAHUS) MacChl (00beMa) BOJIBI K UCXOTHOMY
pacTtBopy.

Brruncienue MaccoBOM J10JIM BEILIECTBA B PACTBOPE.

BrrunciieHue MaccoBOil 10U pacTBOPEHHOrO BEILIECTBA B PAcTBOPE, MOJYYEHHOM MpPH
CJIMBAHUU JIBYX PaCTBOPOB.



PacuerHbie 3amaun 1O YpPaBHEHHIO XUMHUYECKOW pEAKIMU C HCIOJIb30BAHUEM
MacCOBOM JIOJIM PACTBOPEHHBIX BEIIECTB.

Brruncnenne mMaccol (06beMa) MPOAYKTOB PEAKIIUU MO W3BECTHON Macce (00bemy)
pacTBopa C ONpPEIEIICHHOM MacCOBOW JO0JIEH PAacTBOPEHHOI'O BENIIECTBA. BpluucieHue
MacCOBOM [IOJIM PACTBOPEHHOrO BEIIECTBA B PACTBOPE, IOJYYEHHOM B pe3yJbTaTe
XUMHUYECKON PEeaKIuu, €clii U3BECTHHI Macca (00beM) pearupyromux BeIiecTB.

PacuerHble 3amaun MO YpPaBHEHHIO XUMHYECKOW pEaKIMH C HCIOJIb30BaHUEM
MacCOBOM JI0JIU BEIIECTBA B CMECH.

Pemenue 3a7a4 ¢ mpuMeHEeHUEM TMOHATUS «MaccoBasi JA0JSl COCTMHEHUS» B CMECH.
Brruncnenne MaccoBOil 1011 COETUHEHUSI B CMECH, €CITM U3BECTHA: Macca (00beM) cMecH,
Macca (00beM) IPOaYKTa PEaKIMH B3aUMOACHCTBUS JAaHHOW CMECH C APYTUM BEIIECCTBOM;
Macca (00beM) IPOoIYKTa €€ TEPMHUIECKOTO Pa3I0KEHUSI.

PacueTsl 00beMHBIX OTHOLIEHUH Ta30B MPU XUMHUECKHX PEAKITUSX.
3akoH ABoraapo. Berunciaenne 00beMOB pearupyronux BeIeCTB WK MPOAYKTOB PEAKIIUN
0 U3BECTHOMY 00bEMY OJTHOTO U3 MPOPEarupoBaBIIUX (MM 0OPa30BABIINXCS ) BEIIECTB.

PacueTtsl TeroBoro addexra peakuuu.

[TonsiTre o TernoBoM 3P heKkTe XUMUUECKON peakinu. JDK30- U SHTOTCPMUUYECKUE PEAKIIHH.
CocraBiieHHEe TEPMOXUMHYECKOTO YPABHEHHUS PEAKIUU, €CIH HM3BECTHO KOJUYECTBO
TETLJIOTHI, BBIJICIUBIIEHCS (MTOTJIOMIEHHOM) B pe3yIbTaTe BCTYMUBIIETO (00pa30BaBIIETOCs )
KoJIM4uecTBa (Macchl, 00beMa) BEIIECTBA.

PacuerHbie 3amaun ¢ UCIMONB30BAHMEM MACCOBOM JOJM MPOAYKTa PEaKIUu OT
TEOPETHUYECKH BO3MOKHOTO.

[TonsiTne «maccoBasi 1oy MPOJYKTa peakuuuy». PemieHue 3amad mo ypaBHEHUIO
peaxIuu, €CJIM U3BECTHA MAcCOBasi JAOJIS MPOYKTa PeakIuu. BerancieHne MmaccoBo 10u
MPOJIYKTA PEaKIIMU, €CJIM U3BECTHA Macca OJTHOTO U3 MCXOIHBIX BEIIECTB U Macca MPOAyKTa,
KOTOPBIN OBLI MOJTYyYeH B PE3YyIbTaTe UX B3aUMOJICUCTBUSI.

PacueTrHple 3aauu C WCMOJIb30BaHHEM OOBEMHOHN JOJM MPOAYKTA PEAKIMH OT
TEOPETHUYECKH BO3MOKHOTO.

[Tonstue «oOBeMHast A0Js MPOJYKTa peakiuuy». PemieHue 3amad mo ypaBHEHHIO
peaxIuu, eciiu U3BeCTHA 00bEeMHas I0JIs MPOAYKTa peakiuu. Beruucienne o6beMHO 1011
MPOyKTa peaKilfy, eClIu N3BecTHa Macca (00beM) OJTHOTO M3 UCXOHBIX BEIIECTB U 00BEM
MPOJIYKTa, KOTOPBIA ObLT MOJYUYEH B pe3yabTaTe UX B3aUMOCHCTBUA.

Pacuer xonmuuecTBa BemiecTBa, MacCchl UM 00BbEMa MPOAYKTA PEAKIIUU, €CITU OJHO
BEILIECTBO JAHO B N30BITKE.

[TonsaTUsT «U30BITOK» U «HENOCTATOK» pEarupyrolux BemecTB. Brruncienue
M30BITOYHOTO KOJIMYECTBA OJHOTO W3 pEearupyrollux BeIIEeCTB, €CIW HW3BECTHA Macca
(0OBeM) pearupyromnux BEmecTs.

Pacuer xonnuecTBa BemiecTBa, Macchl UM 00beMa MPOIYKTA PEaKIMH, €CITU OJTHO
BEIIECTBO JaHO B U30BITKE.

Brruncnenne komuuecTBa BEIIECTBA, MAacChl WM 00beMa MPOJYKTa PEaKINH, SCIIH
OJIHO W3 BEIIECTB JIaHO B U30BITKE.

BriBoa popMys1 OpraHu4ecKHux BelecTB

BriBom ¢dopmynbl  OpraHMYEeCKOro BEIIECTBA IO OTHOCHTEIBHOW IJIOTHOCTH
BEILIECTBA.

[ToHsiTHE «OTHOCHTENBHAS IUIOTHOCTh BemecTBa»y. OTHOCHUTENbHAS IJIOTHOCTh

BELIECTBA 110 BO3/yXY, BOAOPOY, KUCIOPOIY U APYroMy ra3o00pa3HoMy BEIECTBY.

BoiBog GopMynbl OpraHM4ecKOro BEIECTBAa MO MAaCCOBBIM JOJSM XUMHUYECKUX



3JIEMEHTOB M  OTHOCHUTEIIBHOM IUIOTHOCTH OPraHUYECKOro BEHIECTBA IO

ra3o00pa3HOMY BELIECTRY.

BoiBog (opmyssl  OpraHMuYecKoro BeHIeCTBa [0 OTHOCHUTEIBHOM IJIOTHOCTH
BEILIECTBA.

Pemienue 3agau Ha BeIBOJI (DOPMYIIBI OPTaHUYECKOTO BEIIECTBA [0 MACCOBBIM J0JISIM
XUMUYECKUX DSJIEMEHTOB M OTHOCUTEIBHON IUIOTHOCTH OPraHMYECKOrO BEIIECTBA I10
razoo0pa3zHOMY BEIIECTBY.

BriBoni (opMysbl OpraHUYeCKOro BEIIECTBA MO MAacCOBBIM JOJIIM XUMHUYECKHUX
AJIIEMEHTOB.

Pemenue 3a1a4 Ha BBIBO (hOPMYIIBI OPraHUYECKOTO BEIIECTBA [0 MACCOBBIM J0JISIM
XUMHYECKHUX JIEMEHTOB.

BriBoni (opMysbl OpraHUYeCcKOro BEIIECTBA MO MAacCOBBIM JOJISIM XUMHUYECKHUX
AJIIEMEHTOB.

Pemenue 3aga4 Ha BeIBO (DOPMYIIBI OPTAaHUUYECKOTO BEIIECTBA [0 MACCOBBIM JOJISIM
XUMHYECKHUX JIEMEHTOB.

BriBoa popMyIibl OpraHUYEcKOTo BEIIeCTBa MO MPOYKTaM €ro CTOPaHHUs.

Ornpeznenenrie Mo MPOAYKTaM OPraHUYECKOrO0 BELIECTBA XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB,
BXO/MIIIUX B €ro COCTaB. BhIUMCIEHME KOIMYECTBA BEIIECTBA KAXKJOTO SJIEMEHTa B
OPraHMYECKOM BEIIECTBE U MX MUHUMAJIBHOIO cooTHOomEeHHUs. [IpocTeiimas u uctuHHas
MoJleKyJsipHoi  ¢opmyna. CocTaBieHHE MOJEKYISIPHOM ©  CTPYKTypHOU opmyn
OPraHUYECKOr0 BEIIECTBA.

BriBon hopMyIibl opraHrYecKOro BEIIECTBA MO MPOIYKTaM €r0 CTOpPaHUs.

Pemmenue 3a1a4 Ha BEIBOJI MOJICKYJISIPHOM U CTPYKTYPHOU (hOPMYIIBI OPTaHUYECKOTO
BEILIECTBA 10 MPOAYKTAM CTOPAHUSL.

BriBon opMynsl opraHUYecKOro BEIIECTBAa MO MAacCe€ YYacTBYIOIIMX BEIIECTB B
XUMHYECKOU PEAKIIUH.

OO6mue ¢GopMyIlibl OCHOBHBIX KIJIACCOB OpraHWyecKkux coenuHeHuid. CocraBlieHHE
ypaBHEHUS XMUMHUYECKOW pEeaKIMu C HMCMOJIb30BaHHWEM OOIIeH (GopMysbl OpraHUuYECKOro
BellleCTBA. Pacuer MOJISIpHOW Macchl HCKOMOTO OPTaHMYECKOrO BENIECTBA MO YPaBHEHUIO
peakiuu. Bpruucienne MONSIpHON Macchl OPraHMYECKOTO BEIIeCTBA IO €ro oOIen
dopmyne. HaxoxaeHuss MONEKyIsIpHOU (HOpPMyYJbl BEIIECTBA HA OCHOBE IOJYYCHHBIX
JTAHHBIX €T0 MOJISIPHON MAaCCHI.

CocraBneHne ypaBHEHMH XUMHUYECKHX PEAKUUA IO XUMHUYECKUM CBOMCTBAM
AJIKaHOB.

XUMHUYECKHE CBOWCTBA AJIKAHOB: PEAKIIMHM OKHUCJICHUsS (TOPEHHE U KaTAIUTUYECKOe
OKHCJICHUE), PEaKIIUU PaIuKaIbHOTO 3aMEIeHUs, HUITPOBAHUE, PEAKIIUHU JCTUIPUPOBAHUS.

CocraBiieHHe YpaBHEHHH XHMHYECKHUX PpEaKUUd M0 XUMUYECKUM CBOMCTBaAM
AJIKEHOB.

XUMHYECKHE CBOWCTBA aJKEHOB: pEaKIWu MNpUCOeTUuHEHUs (THAPUpPOBAHUE,
rUapaTanus, raJoreHupoBaHue, THAPOTAIIOTCHUPOBAHUE), OKUCICHHE, JCTHIAPHUPOBAHUE,
nonuMepuszauuu. [IpaBuno MapkOBHHKOBA U yCIIOBUS, IPU KOTOPBIX PEAKLIHUH MTPOTEKAIOT
HE M0 NMpaBuily MapKOBHUKOBA.

CocraBineHne ypaBHEHUMH XUMHUYECKUX PEAKIUM MO XUMUYECKMM CBONCTBaM
AJKHHOB.

XUMHUYECKHE CBOMCTBA QJKWHOB: pPEAKUUM MPUCOCAUHEHUS (TUAPUPOBAHMUE,
rujipaTaius, raJoreHupoBaHue, THAPOraJlOTeHUPOBaHKE), OKUCIEHUE, B3aUMOJICHCTBUE C
HaTpUEM, aMMHA4HbIM pacTBOpoM okcuja cepebpa, xjopugaom wmeau (I). Ilomyuenue
BUHUWJIALICTHIICHA, TPUMEPU3ALHs alETUIICHA U TPONIUHA.



CocraBiieHH€e ypaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIUI MO0 XMMUYECKUM CBOMCTBAaM apeHOB.

XuMuYecKkre cBoicTBa OeH301a U Tonyosia. Peakiiuu npucoeIMHeHHs U 3aMeeHUsI.
3aMecTUTENH MEepBOro poja. Peakiiuu oOKUCIeHHsI TOMOJIOTOB OeH3011a.

CocraBineHne ypaBHCHHH XHUMHUYECKUX PEAKIUA MO0 XUMHYECKHM CBOHCTBaM
CIIUPTOB U (PEHOJIOB.

XHWMHUYECKUE CBOMCTBA CHUPTOB: PEAKIMM OKHCIICHHS MEPBUYHBIX U BTOPUYHBIX
CIIUPTOB, PEAKIMU C y4acTHEM aTOMa BOJOPOJia B THAPOKCWIHHOW rpymme (3aMelieHue
aTOMaMHu IIEJOYHBIX METAJJIOB, peakius JSTepuduKanuu), peakuud C YydacTHEM
THJIPOKCWJIBHOM  Tpynmbel  (B3aUMOJIEHCTBHE C TaJOr€HOBOJOpPOJAaMHU), BHYTPU U
MexXMoJIeKyIsipHas nerunpatanus. KapOonosas kucinorta. KadecTBeHHBIE peakiuu Ha
dbenon. Peakmus moauKoHACHCAMH: TTOydeHHe (peHonbopMaIbIeruIHOU CMOJIHI.

CocraBieHue ypaBHEHHH XHUMHUUYECKHX PEaKIUH MO0 XUMHYECKHM CBONCTBaM
aJbJIETUIOB U KETOHOB.

XUMHUYECKUE CBOWCTBA albJCTUIOB: PEAKIMU OKHCICHHS QIbJACTHUAOB: pPEaKIUs
«cepeOpsHOTO 3epKajay, okuciaeHue ruapokcuaom Meau (II) mpu HarpeBaHuu, OKUCICHUE
MEpMaHraHATOM Kallusl B KUCJION cpelie, OKUCICHHE TUXPOMATOM Kallus B KUCJION Cpelie;
pEeaKIK BOCCTAHOBJIEHUSI BOJOPOIOM /10 IEPBUYHBIX CIIUPTOB.

XHUMHUYECKUE CBOMCTBAa KETOHOB: BOCCTAaHOBJICHHE BOJOPOJOM /10 BTOPHYHBIX
CIIUPTOB.

CocraBiieHHE YpaBHEHHII XHMHYECKUX PEAKIUNA [0 XMMHUYECKUM CBOMCTBAM
KapOOHOBBIX KHCJIOT.

XWMHUYECKHe CBOMCTBA KapOOHOBBIX KHCIIOT: OOIME XHMHYECKHE CBOWMCTBA
KapOOHOBBIX KUCTIOT C XUMUYECKUMHU CBOMCTBAMU MUHEPATBLHBIX KUCIIOT: B3aUMOICHCTBHE
C MeTaJUlaMH, OCHOBHBIMHU M aM(OTEPHBIMU OKCHJIAMH M THAPOKCHUAAMH, C COJSIMHU;
peakuuu sTepuduKanuu.

I'eneTnyeckasi CBA3b KJIACCOB OPraHUYECKHX BelleCTB
CriocoObI MoTy4YeHus yTIeBOI0OPOIOB.

Pa3znoxenue conel kanpuus U Oapusi NpeleibHBIX OJHOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX

KHUCJIOT. DJIEKTPOJIN3 PACTBOPOB COJIH MpEeeTbHBIX OJHOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX

KUCHOT. TepMuyecKuii U KaTaJIMTUHYECKU KPEKUHT.

CriocoObI MoTy4YeHus: KUCIOPOACOACPKAIINX OPraHUYECKUX BEIIECTB.

[TonydyeHue cnupTOB OJTHOATOMHBIX WU MHOTOAaTOMHBIX. llonydenue anbaerugoB u
keToHOB. [lonydyeHune kapOOHOBBIX KUCIIOT.

Pemienne nenodek ypaBHEHHWNM XMMWUYECKUX PEAKIUMU C y4aCTHEM OPraHUYECKUX
COEJIMHEHUHN.

B3aumocss3b opranndeckux Beuiects: 3aaanue 33 EI'D o xumuu.

Pemienue nenoyek ypaBHEHUMH XUMHUUYECKHUX PEAKIMU C y4aCTHEM OPraHUYECKUX
COEIMHECHUM.

B3aumocss3b opranndeckux Beniects: 3aaanue 33 EI'D o xumuu.

PelieHue skcniepuMeHTaIbHbBIX 3a/1a4 MO PaCO3HABAHUIO OPTAHUYECKUX BEILIECTB.

KauecTBenHbIE peakuuu Ha OpPTraHUYECKHUE BEILLECTBA. Pemenue
AKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a/lad Ha pACMNO3HAaBaHWE TIIMIIEPUHA, Kpaxmana, TJIFOKO3BbI.
OnpeneneHue CHeiaocTH s0JI0Ka. YCTaHOBJICHUE HAIpaBJCHHUs CO3peBaHUs s0J0Ka: OT
CEpALCBUHBI K KPAr0 MM HA00OPOT.

IIpodopuenrauus
[Ipodeccun, Tpedyronue XUMHUYECKUX 3HAHUH.



O0630p npodeccuii, TPeOYIOMMX XUMHUCSCKUX 3HAHHMH: METUIIMHCKHAE PAOOTHHKH,
(dapMareBT, TEXHOJIOTH XUMHUYECKUX TTPOU3BOJICTB, PAOOTHUKH XUMHYECKUX JJaOOpaTOpHUid,
MapuKMaxep, arpoHOM, KpUMHUHAJIUCT.

[Ipe3enTanust KOHKYPCOB M OJIMMITHA]] 10 XUMUH.

O0630p KOHKYPCOB M OJIUMITHA] 110 XUMHH: Becepoccuiickas onmuMImiaa mKoJILHUKOB
no xumuu, Bcepoccuiickas onuMIMaga MKOJIHUKOB «HaHOTEXHOIOTMM — MPOPHIB B
oynymee!», MocKkoBCKas  OIMMMHAZa  IIKOJHHUKOB, OJHUMIIMAJa  IIKOJbHHKOB
«JIlomonocOB», Bcepoccuiickas onmuMmuaga MKOJIBHUKOB «BpIcmias mpobay, olrmMmIinamga
IKOTFHUKOB «I'paHuT Hayku». By3oBckume ommmmuansl PocToBckoii obmactu: HODY,
PocTtoBckuit MmeguinHckuit ”HCTUTYT. OHTaH-omuMnHan0: «Pokchopay.

TemaTu4yeckoe IUVIAHUPOBAHHE

9 kaace
Ne | Tema Teopus, | [Ipaktuka, | Beero,
/11 yac qJac yac
Pa3znen 1. PacueTHble 3agaun.
1 Pemenune 3amad ¢ HCIOJIB30BAaHHEM MAacCOBOM 1
JIOJIM XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB MM UX MAaCCOBBIX
n KOJIMYECTBEHHBIX COOTHOIIIEHUI B
COCIMHEHMH.
2 PacueT MaccoBOM q0IM COSTMHEHUS B CMECH. 1
3 Breraucnenme MaccoBOM JOJM  BEIIECTBA B 1
pacTBope.

4 PacueTHble 3aaun 1o ypaBHEHHIO XMMHUYeCKon | 1
peakuud ¢ UCIHOJIb30BaHHMEM MAacCOBOM J0JHU
pPacTBOPEHHBIX BELIECTB.

) PacyeTsl 0OBEMHBIX OTHOIIEHMH Ta30B IIpH 1
XUMHUYECKUX peakuusx. Pacuerbl TenaoBoro
s dexTa peakiuu.

6 PacueTHbI€ 3a71a4M ¢ UCIIOJIBL30BAaHUEM MacCOBOM 1
JIOMM  TPOAYKTA PEAKIMU OT TEOPETUUYECKU
BO3MOYKHOTO.

7 Pacuer KkommuecTBa BelIECTBA, MAacChl HIIH 1

o0BeMa MPOoIyKTa pEeaKIfH, €CIIU OJTHO BEIIECTBO
JIAHO B U30BITKE.

Pasnen 2. BeiBog ¢opmysa opraHm4ecKux
BelleCTB.

8 BeiBoa opmysel opraHnyeckoro BemiecTBa 1o | 1
OTHOCHUTEJIbHOW TJIOTHOCTH BEIIIESCTBA.
9 BreiBog popmyniel OpraHUYecKoro BemiecTBa 1O 1
MAacCCOBBIM JIOJISIM XUMUYECKUX JI€MEHTOB.
10 | BeiBog ¢opMyiibl OpraHMYecKOro BemiecTBa Imo | 1
IPOJYKTaM €T0 CTOPAHHSI.




Pasznea 3. XuMuueckKue CBOMCTBA
OpraHMYecKUX BellecTB.

11 | CocraBrneHue ypaBHEHUN XMUMHYECKUX PEAKIIUN 1
110 XUMUYECKUM CBOMCTBAM QJIKAHOB.

12 | CocraBieHne ypaBHEHUN XMUMHYECKUX PEaKIUi 1
10 XUMUYCCKUM CBOMCTBAM QJIKCHOB.

13 | CocraBrneHne ypaBHEHUN XMUMHYECKUX PEaKIU 1
M0 XHWMHYECKUM CBOWCTBaAM  KapOOHOBBIX
KHCJIOT.

Pazgen 4. I'eHerndeckasi CBSI3b KJIACCOB
OpraHMYecKUX BelecTB.

14 | CriocoOnl mOJTy4eHHS YTIIEBOAOPOIOB. 1

15 | CmocoOsl  moNydeHHUs KHCIOpojcoAep)amux | 1
OpraHWYECKHUX BEIIECTB.

16 | Pemenue T1iemodYek ypaBHCHHM XUMHUYCCKUX 1
peakmuit c ydacTHEM OpraHUYECKHUX
COEJIMHEHUHN.

Paznea S. Ilpodopuenranus.
17 | Ilpodeccuu, Tpedyromue XUMUISCKUX 3HAaHUH. | 1
HNTOT'O: 7 10 17
IToypouHoe niIaHMpoBaHUE
9 kaacc
Ne | HazBanue TeMbl Kou- [ara
n/m BO IIPOBEACHUS
4acoB
Pa3zgea 1. PacuyeTHble 3a1aum. 7

1 Pemenne 3amad ¢ wucmoiab30BaHHEM MaccoBOM jgonu | 1
XUMHYECKMX  DJIEMEHTOB WJIM WX  MAacCOBBIX H
KOJIMYCCTBCHHBIX COOTHOIICHHUI B COSMHCHHH.

2 Pacuer MaccoBOl 10711 cCOEIMHEHUS B CMECH. 1

3 Brrancienue MaccoBOM JOJIM BEIIECTBA B pPACTBOPE. 1

4 PacueTHble 3aaun 110 ypaBHECHUIO XMMHYECKOW peakiuu | 1
C WCTIOJb30BAHMEM MAaCCOBOW JIOJIM PACTBOPEHHBIX
BEILIECTB.

5 PacueTsl 00bEMHBIX OTHOIICHUH Ta30B MpHU XUMUYECKUX | 1
peaknusax. PacdeTsl TeroBoro agpexra peakmuu.

6 PacuerHble 3amaun ¢ UCIMONB30BaHMEM MaccOBOW gonu | 1
MPOJIYKTA PEAKIIMH OT TEOPETHUESCKH BO3MOXKHOTO.

7 Pacuer kommuecTBa BemiecTBa, Macchl MWiIHM o0beMa | 1
POJIYKTA PEAKIIUU, €CJIH OJHO BEIIECTBO JIaHO B M30BITKE.
Pasznen 2. BoiBoa (hopmyJ1 OpranuvecKknx BelecTB. 3

8 BriBonm  Qopmynsl  opranmdeckoro  BemiectBa 1o | 1
OTHOCHUTEJIbHOW TJIOTHOCTH BEIIECTBA.




=
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9 BrIBOJT pOpMYIIBI OPraHHYECKOro BEIIECTBA IT0 MACCOBBIM | 1
JOJISIM XMMHYECKHX JJICMEHTOB.

10 | BeiBog  ¢opmynbl  oprammueckoro  BemectBa 1o | 1
MPOJYKTaM €T0 CTOPAHWSI.

Paznen 3. XuMu4YecKkHe CBOICTBa OpraHHYecKux | 3
BELLECTB.

11 | CocraBneHnue ypaBHEHHUNW XHUMHUYECKHX peakiuid 1o | 1
XMMHYCCKUM CBOWCTBAM aJIKaHOB.

12 | CocTaBieHrue ypaBHECHHHM XHUMHUYCCKHX peakiuid 1m0 | 1
XMMHUYECKUM CBOMCTBAM aJIKEHOB.

13 | CocraBnenue ypaBHEHUNW XHUMHUYCCKHX peakiuid 1o | 1
XUMHYECKIM CBOMCTBAM KapOOHOBBIX KHCIIOT.

Pa3znen 4. 'eHeTH4eckasi CBSI3b KJIACCOB OPraHUYECKHUX | 3

BeleCTB.
14 | CiocoOblI MOTYy4IEHUS YTIAEBOIOPOIOB. 1
15 | Cioco0sl MOJTYy4YCHUS KHCIIOpoicoaepkamux | 1

OpraHN4YCCKHUX BCIICCTB.

16 | Pemenue memnoyex ypaBHEHHMU XMMHYECKHX peakiui c | 1
y4acTUEM OPraHMYECKUX COeTMHEHUI.

Paznea 5. IlIpodopuenranus. 1
17 | [Ipodeccun, Tpedyronme XUMUYECKUX 3HAHUH. 1
NTOI'O: 17

YYEBHO-METOAUYECKOE OBECIIEYEHHUE
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